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EL MARSWESCOPE TV500—B: Es un mstrumento compacto espeCIalmente diseiiado para
Ia reparauon y el ajuste de receptores de television,

Fundamenlalmente consuste en dos mstrumentos bésicos:
310) OSCILOSCOPIO mdlvadual de banda ancha (CC hasta 8 MHz) concebldo especnalmen-

vamente Ias bandas corrcspondlentes a las FI de audio y vsdeo

7 Marcador con frecuencnas fuas mdlv;duales o moltiples, dnstancnadas estas ultlmas a

Su dlseno totalmente de estado solido y su construccidon modular, en un todo de
~acuerdo a las tendencias actuales en el carnpo de la instrumentacion electronica, configuran
~ caracteristicas de avanzada propias de un instrumento realmente moderno.

te para la reparacuon de televnsores de blanco y negro o color : ! :._

. ‘20)_ GENERADOR DE BARRIDO Constutufdo por dos osciladores que cubren, respectl- ol

1 5 MHz ' entre su todas las cuales se generan con cristales al . 01 % de tolerancia.
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ESPECIFICACIONTS

Superitce aul de o pantally

Cuadricula

Astigmatismo

Modulacidn en eje Z

Amplificador Vertical:

Atenuador

Conector de entrada
Balance de CC

Capacitor de bloqueo

Respuesta a frecuencia

- Tiempo de crecimiento

Sobreimpulso
Impedancia de entrada
Maéxima tension permisible

Sensjbilidad mdaxima

OsSciLoscaorio

oA
Lot

'VA través del capacitor de bloqueo: 1 Hz (- 1 dB)
hasta 8 MHz (-3 dB).

-1 Megohm en paralelo con 40 pF (*)
‘400 Volts.

10 mV/em. .
= . 3 W RSN IR RIGIRRRS B UL IBIIRRNIABIRTR

B0 simiiar  Carg plene - Dininetio

v x 10 e,

Huminada, con graduacion en mm. y con escalas de

ganancias y perdidas en di.
Ajustabic desde el panel frontal.
Para borrado completo del trazo se necesitan de

3 a 100 Volts p - p, dependicndo de la posicion del
control de brillo.

Once pasos compensados en frecuencia, calibrados
directamente en mV/cm y V/em. '

Tipo coaxil miniatura.

Ajustable desde el panel frontal.

Se lo puede intercalar a voluntad por medio de una
llave situada en el panel. [

Directa: 0-8 MHz (- 3 dB).

40 nanosegundos o menor.

Menor que 10 %.

Amplificador Horizontal:

Tipo, de amplificador

{(*) 10 Megohm en paralelo con 15 pF con Punta de Baja Capacitancia {Opcional). e

Simétrico, con acoplamiento de C.C.
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Impedancia de entrada
)

Sensibilidad méxima

Respucsta a frecuencia
Méxima tension permisible
Generador de la base de
tiempo.

Rango de frecuencia

Sincronismo

Borrado del retroceso

Salida diente de sierra
Sefial para ba-rrido de 50 Hz

Calibrador de tension
Forma de onda
Frecuencia

Tension

Exactitud

470 Kohms en paralelo con 60 pF.

Directa: 200 mV/cm.

Directa: C.C. hasta 1 MHz (- 3 dB).

100 Volts.

5 Hz a 500 KHz, en cinco pasos y vernier.
Automaético, con sclector de pendiente positiva o
negativa, del canal vertical, de linca o de fuente
externa.

En todas_las frecuencias de barrido.

Accesible desde el panel, polaridsd positiva, am-
plitud 2,5 Volts p - p aproximadamente.

Desplazamiento de fase variable de 00 a 1800.

Cuadrada.

- 2 KHz, aproximadamente.

T Volt p - p.

+ 5 %.
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B)

b) Funcionamiento:

OrLRACICH

a) lnstalacion:

Este instrurmento poedid instzlarse en cunlguicr posicidn gue 1as cirounstanciss da uso
requic si,
Al cuando e hechio de que su constiuccion totalment: Jo wsta o Slido ha facilitads

el obtenae un equipo de funcionamiciito “frio”, es una bureng medida cuidar que o

circulacion natural de aire ambiente no se vea impedida.

Sibien el tubo de rayos catddicos posen un Llindaje dustinado a prevenir la distorsion
del trazo debido al efecto de los campos magnéticos, es posibie, en la prictica, que la

~presencia de campos parcticularmentn intensos afecien la imagen. EL blindaji provisto

si bicn reduce estos efectos, no los elimina totalmente, En estos casos la solucion
obvia es tratar de ubicar ¢l instrumento en una posicion alejada de la fuente de dicha
interferencia,

Conexién a la red:

El instrumento deberd conectarse a la red de canalizacion normal de 220 Volts, 50 Hz
(nominales), admitiendo una varizcion de + 10 % de dicho valor sin mengua de sus ca-

racteristicas.

La conexion a tierra, de acuerdo a las normas de scquridad, podré efectuarse por medio
de la borna negra que se encuentra dispuesta en la parte posterior. A fin de impedir
la formacion de lazos cerrados que aumentarisn el zumbido, deberd cvitarse la doble

~conexion a_tierra del osciloscopio y el equipo bajo ensayo.

5
i

Considerando las particulares caracteristicas del instrumento descriplo, es recomendable,
al poner en funcionamiento el equipo por primera ves, sequir las instrucciones dadas a
continuacion en lo referente a la posicion de los controles.

CANAL VERTICAL:

Posicion Punito medio de su recorrido.
Atenuador 0.5 V/icm.

CC/CA - CA

NORM/BAL NORM.

SAL VERT. Al conector: 1 Volis PP

BASE DE TIEMPO:

Paosicion Punto medio de su recorrido.
Amplitud X Punto medio
Control de Frecuencia 5 K Hz
Control fino Punto medio
— 4 - ¢
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Control de Sincronismo Interno +.

Controles del TRC w Brillo, foco, astigmatismo, en el punto medio de su
' recorrido,

" Se encenderd el instrumento, y al cabo de unos instantes aparecera en la pantalla una
forma de onda fuera de sincronismo. (Ajustar el Control fino de Frecuencia hasta
enganchar- la onda cuadrada).

Ajuste los controles de foco y astigmatismo para mejor definicion.

c) Utilizacidon de los Controles:

Atenuador vertical: Estd calibrado en Volts/cm, se deberd ajustar para obtener un
oscilograma de 4 cm. de amplitud aproximadamente.

La calibracion indicada solo es vdlida cuando el vernier central csta girado
totalmente hacia la derecha. ' ‘

. Posicion: Se ajustard para ubicar el oscilograma en el centro de la pantalla,

CA-CC. Selecciona el tipo de acoplamicnto del canal vertical.

===~ El acoplamiento en alterna (CA), se utiliza en aquellos casos en que la sefial a
obscrvar estd superpuesta a un nivel de continua lo suficientermente alto como para
colocar al osculograma fuera del rango del control de posicion,

. Se debera lener en cuenta que en la posicion CA, la respuesta en baja frecuencia
queda’ limitada a 2 Hz.

Cuando la sefial a observar combina baja frecuencia con alto contenido armoni-
co (por ejemplo: ondas cuadradas), se debera utilizar acoplamiento de continua (CC)
para no producir deformaciones en la seiial debidas al efecto de diferenciacion que pro-
duciria el capacitor intercalado cn CA. '

NORMAL — BALANCE:

En la posicion BAL, sc coloca a tierra la entrada del canal vertical, de esta
forma es posnblc establecer ¢l nivel de cero de la svndl sin necesidad de desconectar la

punta de prucba del circuito. » S0 B

BALANCE DE CcC:

Se utiliza para compensar pequeiios desbalances de tensién sobre la entrada N
del prearnplificador vertical (gencralmente por electos térmicos),

Para cl reajuste del bdlan(,e se procederd de lo siguicnte maonera:

R Colocar el control NOR-BAL en la posicion BAL y ¢l atenuador vertical

7 en la posicion .01 V/ecm. Girar el vernier de ganancia vertical de uno a o
otro extremo ajustando simulidncamente ¢l polenciémetro marcado

BAL/CC. hasta que el trazo no se desplace en sentido verticat.

1 VOLT P.P.:

) Se utiliza para calibrar el atenuador vertical en pasos intermedios. Puede ser
utitizada tambidn para la recalibracion del instumento, disponicndo parg esto de tuna
sefal cuadrada de 1 VoIt PPy 2 KHe.




Desplazamiento Horizontal:

Permite desplazar el cscilogiama en el s2ntido horizoital,

AMPL, X:
Control contirnuo de la sepsibilidad horizontal,

 POR PASCS:

.Control por pasos de la frecuencia de base de ticinpo,
Con pasos de 5-50 Hz — 50-500 Hz — 500-5 KHz — HK-80 KHz —
50K-500KHz. :

VARIABLE:
Control continuo (vernier) de la frecuencia de la base de tiempo.

SINCRONISMO:

Debido a la caracteristica de sincronismo automatico que posee este osciloscopio,
son necesarios pocos ajustes de los controles de base de tiempo para obtener una imagen
estable. Lo primero es seleccionar la fuente de sincronismo por medio de la llave corres-

pondiente, ‘
En INTERNO el sincronismo se toma del preamplificador vertical. Recordar

que el sincronismo de linea es particularmente atil cuando se trate de investigar fenémenos

. cuya frecuencia esté intimamente relacionada con la de la red; por ejemplo: zumbido,

controles industriales de velocidad de motores, etc. Luego, y previa seleccion por medio del
control por pasos de la frecuencia de operacion, se ajusta el control fino hasta obtener una
imagen estable. Recordar que, por medio de la llave puede elegirse la porcién positiva o
n)egativa de I_a seiial observada, para producir el sincronismo del barrido. Esto es sumamente
atil cuando la sefial en cuestion sea del tipo asimétrico, es decir que la amplitud de los picos
positivos y negativo, no es igual. [ '

FASE: | . '

Control que permite la inyeccion de una sefial senoidal de 50 Hz de fasc variable,
al amplificador horizontal. Para ello colocar la Have de sincronismo en la posicion FASE \Y
luego variar el potenciémetro central. ‘

X:

Conector de entrada al amplificador horizontal. .
La llave POR PASOQS debe colocarse en la posicion X.

La tension de entrada no debe ser mayor de 5 volt P.P. Pasando esta tension
se superara el umbral de recorte.

- Diente de Sierra: Conector de salida de |a sefial diente de sierra proveniente del generador

de base de tiempo.

EJE Z:

Cénector de entrada para modulacidon en intensidad del T.R.C. (Eje 2).
e
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C) APLICACIONES:

4

Entre las posibilidades de aplicacién de un osciloscopio se encuentran:

— Visualizacion de un fenémeno eléctrico en funcion del tiempo.
— Visualizacion de unarelacion entre dos magnitudes eléctricas (XY, vectoscopio).
— Medir amplitudes de ondas alternas-niveles de tension continua y frecuencias
(por comparacion).
— Empleo como display en trazadores de curvas.
.
GENERAL:
_ Para dar una idea gencral de las posibilidades del instrumento, se hacen a
continuacion algunas consideraciones generales y s¢ exponen algunos principios generales de

la teorfa de mediciones.

AMPLIFICADOR ACOPLADO EN CC: . '

El Iamplificador_vertical y asimismo el horizontal (X), se caracterizan por la au-
sencia de capacilores de acoplamiento interetapa.

Esto implica que una sefial de CC aplicada a la entrada producird una variacion
en la tensidon en la salida N veces mayor (amplificador de tension) con la polaridad de la
tension de entrada (amplificador no inversor). :

. Esto significa que un nivel de CC aplicado a la cntrada desplazard la imagen
(o la Iinea de base en caso de no aplicarse una tension de alterna superpuesta), en forma
proporcional a la entrada y en sentido de la polaridad de la sefial.

Como a la entrada va conectado un atenuador, con el que puede atenuarse la
sefial de entrada en pasos calibrados (la posicion del atenuador indica la tension de pico a
'pico necesaria a la entrada para obtener una imagen de 1 cin de altura), puede medirse esta

3

tension continua midiendo el desplazamiento de la imagen, i

Si por este desplazanicnto la imagen queda fuera de o pantalla, ¢s necesario

reducir la sensibilidad del canal Y, avanzando el atenuador. Cuando se supera empleando T

la punta directa el rango del atenuador, debe emplearse la punta de baja capacidad (atenua-
cién 10:1). ' ,

£  El atenuador calibrado permite también la medicion de la amplitud de una CA. ot

Si esta CA resulta superpuesta a un nivel de continua lo suficientemente grande como para ' -

,no permitir su obscrvacion dentro del rango del control de posicion, debe acoplarse la entrada :

en CA, permitiendo asi la observacion y medicion de la CA sin superposicién a un nivel o

de CC. 7 R V "

TENSIONES RECTANGULARES

Una onda rectangular se compone de una scrie de ondas sencidales armanicas o
impares, cuya fundamental es similar a la frecuencia de Lo rectingular (Fig. 1), Paia poder ' :
reproducir sin distorsion una onda de esta clase, es necesario wn amplificedor de paso de
banda mayor o igual a la armdnica de orden supenior en la que el error sca menor a uin N %
especificado, siempre y cuando no haya 1otacion de fase para ¢l extremo alto de la Lunda
pasante; para una onda cuadrada de 1 Kilz serd necesario un amplificador de 10 & mads KHz

de banda pasante.




P L

Sielamplificador sufre atenuaciéon en el extremo alto de su banda de frecuencias,

PR T

se producird subimpulso v én el caso contrario (mayor amplificacion en el exiremo alto)

s¢ producird sobreimpulso. (Fig. 2).
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VALORES DE TENSION: z
. Puede medirse directamente sobre la pantalla del osciluscopio el valor pico a
pico de la tension alternada. Si la onda es perrectamonlc senoidal el valor eficaz es: : E

INFLUENCIA DEL GEMNERADOR:

.Para estimar el error introducido en la medicion por la impedaricia de entrada E‘
del osciloscopio, debora tenersc en cuenta que este aparece en paralelo con la carga y que
en alta frecuencia se torna importante la parte imaginaria de la Z representada en este caso |
por una capacidad del orden de los 40 pF. En caso de generadores con resistencias internas [[
elevadas ylo alta frecuencia, deberd emplearse la punta de b aja capacidad con la que se

‘presenta.una impedancia de 10 Megohm/15 pF. (Fig. 3). : [‘
Cucaito _Oscilulscnpivx) ... INFLUINCIA De ;\

a vedir punita directa . ' i ’
o R c [

|
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Lo E R, S : _' - . , o ;s
220 n l LI A0LF v ] ~oI40pF ~ despreciabe T impartante ‘
r en alta frec

. |

L. wbe

. hl |
IR0 { 22001 pF ' H‘Anﬁ — 40pF grande despreciable
. error de miedliz,
' 2 50 %,
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PARAMETROS PARASITOS:

: o o iy o
Dado que las unidades eléctricas parten de particularidades fisicas asociadas a
todos los materiales, se sobreentiende que a los valores especificados (por ejemplo: Impe-

"'dancia de entrada) que representan constantes concentradas; en ciertos casos | imites deberdn
considerarse las constantes distribuidas en cables, conexiones, soldaduras, etc., que presentan

efectos no deseados.

Por este motivo se proveen puntas de prueba con cable incorporado para las
sefiales de cntrada,

Los campos magnéticos intensos pueden perturbar el normal funcionamiento de
cualquier equipo electronico, en este caso el TRC estd protegido con un blindaje magnético,
mds debe no obstante, tenerse cuidado de alejar el equipo de campos magnéticos de mucha
intensidad.

MEDICION DE AMPLITUDES:

Como la sensibilidad del amplificador vertical estd determinada por un atenua-
dor calibrado en pasos, es posible medir amplitudes mediante la cuadricula incorporada al
TRC. , ' o .

Con el vernier del atenuador en CAL. midase la cantidad de divisiones entre
picos (Fig. 4). Obsérvese la posicion del atenuador, por ejemplo: 1 V/div. La amplitud es
entonces: ' ‘ ‘

- cant. de div. X posic. del aten. = 2 Vpp o

B - Fig 4
MEDIDA DE FRECUENCIA:

Pueden compararse dos frecuencias por medio de las figuras de Lissajous (Fig. 5).

Con este método se compara la frecuencia incognita presente en ol amnplificador
vertical con otra conocida procedente de un generador senoidal y aplicada st canal horizontal.

En la pantalla aparece una imagen que presenta cierto ndimecro de crestas en Ja
parte superior y lateral del display, este ndimero de elipsoides depende de la velacion entre
ambas frecuencias. -

La frecuencia incdgnita pucde obtenerse entonces contando el némero de

crestas de la parte superior y determinando la relacidén con respecto al nimero de crestas

laterales.
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THAZADOR DE CUF\VAS

T ’ [
}
En combinacion con generadores de barrido, u otros ciréuitos, el osciloscopio
penmte representar graficamente una tension presente sobre diversos circuitos en funcién

~de la frecumcua
— Curvas de respuesta de AM y de amplificadores vy filtros de RF (barrido).
— Curvas de respuesta y discriminacion de receptores de FM y TV (barrido).

— Relaciones cualesquiera XY (por ejemplo: caracteristicas corricnte-tension
en vdivulas y semiconductores con circuitos adecuados al efecto).

UTILIZACION DE LA ESCALA EN dB:

La cuadricula graduada en dB facilita la determinacion de ganancias y atenua-
ciones de sefial, las cuales pueden ser expresadas directarnente en dB sin necesidad de
recurrir a calculos matemaiticos.

Cuando se desee determinar la atenuacion que sufre una sefial se deberd prime-

ramente hacer que la seial de referencia coincida con las marcas “REF” y 0" de la
columna “-dB”. Luego, y cuidando de no tocar el contro! de sensibilidad vertical, se inyectard

> la sefal en estudio. Su relacion en dB con la sefial de referencia, estara dada directamente en

la escala correspondiente de la cuadricula. Cuando se desee determinar ganancias de tension,
se deberd emplear el mismo método, pero empleando la escala marcada “'+dB""
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